LANDSDOMMER- | -

GARDEN

RODE SOLCELLER INTEGRERET | TEGLTAG
VISER VEJEN FOR FREMTIDENS ENERGI

Som mange af Nordvests klassiske arbejderboliger treengte A/B
Landsdommergardens oprindelige tegltag fra 1938 steerkt til ud-
skiftning. Dette ledte til en sterre energirenovering af bade tag, vin-
duer og varmeanlaeg. Samtidig viser de vejen for, hvordan solceller
i fremtiden kan integreres i de mange rgde kgbenhavnertage.

3 GODE INITIATIVER

SOLCELLER INTEGRERET | TAGET

Foreningen har erstattet vinge-
tegl med rgde solpaneler pa en
komplet sydvendt tagflade ind
mod garden. De rgde solceller
falder eestetisk bedre ind i Keben-
havns klassiske rede tage, med
kun 5% reduktion i ydeevne. Sam-
tidig spares materialeomkost-
ninger til tegl i anleegsfasen.

Anleegget er péa 52,25 kWp, og
producerer 47.300 kWh éarligt,
svarende til 22% af ejendommens
samlede forbrug. Det forventes at
85% af produktionen kan anv-
endes direkte i ejendommen til
bade privat- og feelles forbrug,
hvilket giver en arlig el-besparelse
pa over 90.000kr. Investeringen
har betalt sig hjem efter 10 ar, og
vil i lebet af sin forventede levetid
pa 25 ar spare klimaet for 310 tons
CO2.

INSTALLATION AF INDIVIDUELLE
VAND-, VARME & EL-MALERE

For at fa mest muligt solcelle-
strem til bygningen, blev el-
installationerne omlagt. Med
en faelles hovedmaler og nye
bi-maélere i de enkelte lejligheder,
blev det muligt at bruge den
grenne strgm til privat forbrug.
Forbruget fjernafleeses, og
opgegres netto time for time i
andel af solcellestrem og strem
fra elnettet.

Herudover blev der etableret
individuelle forbrugsmalere med
fiernafleesning af bade vand og
varme. Hermed far den enkelte
beboer konkrete incitamenter

til at reducere sit energiforbrug.
Systemet er forberedt til senere
at blive koblet pa et automatik-
anlaeg for energistyring (CTS),
samt muliggere at beboere kan
folge deres eget forbrug “live”, for
eksempel via en app.

TOTALRENOVERING AF VARME-
OG RADIATORANLAG
Energioptimeringen af bygningen
var ikke kun rettet mod bedre
ydre isolering (bl.a. med nye vin-
duer), men i hgj grad ogsa foku-
seret pad at mindske energispild

i opvarmningen. Varmtvands-
beholderen blev udskiftet, ogii
samarbejde med HOFOR konver-
teredes varmecentralen fra damp
til vand med lav temperatur.

Hermed var det ogs& ngdvendigt
at omlaegge radiatorsystemet

fra 1- til 2-strenget anleeg. | et
1-strenget system fortseetter det
samme radiatorvand op igennem
alle radiatorer, og derfor er en
hoj fremlabstemperatur typisk
ngdvendig for at sikre tilstraek-
kelig varme til de gverste lejlishe-
der. Omlaegningen kombineredes
med intelligente termostater og
nye radiatorer under vinduerne,
og sikrede bade varmebesparel-
ser og bedre komfort i boligerne.

FOTO: SDFE Skrafoto




Landsdommergéarden i Ka-
benhavn Nordvest er byg-
geti1938 af Tagensbo A/S.
Karréen er et eksempel pa
tidens udbygning af moderne
lejlisheder med "lys og luft” til
arbejderklassen, som alterna-
tiv til datidens usunde boliger
i brokvartererne. Foreningen
udger en fjerdel af en karak-
teristisk karre i gule mursten,
hvis indgangspartier alle er
udsmykket med relieffer af
den danske billedhugger An-
ker Hoffmann (1904-85).

Med udgangspunktien ngd-
vendig udskiftning af taget,
besluttede foreningen at lave
en gennemgribende energi-
renovering. | den forbindelse
indgik de samarbejde med
Bygningsfornyelsen om et de-
monstrationsprojekt for rede
solceller. P4 grund af ejen-
dommens hgje bevarings-

0

ENERGIOPTIMERING GENNEM GENPRODUKTION oG
LAVERE FORBRUG

veerdi besluttedes det udeluk-
kende at laegge solceller pa
den sydvendte tagflade ind
mod garden. Samtidig skulle
den grgnne strgm kunne
bruges inde i lejlishederne, og
som del af projektet blev der
derfor installeret bimalere i
alle lejlisheder, koblet tilen
faelles hovedmaler.

CAMOUFLEREDE SOLCELLER
| 2015 blev der udskrevet en
arkitektkonkurrence omkring
rede solceller, med midler
fra Realdania, Byfornyelsen
og EUDP. Denne blev vundet
af Henning Larsen arkitek-

ter og solcelleproducenten
Gaia Solar. Meget uheldigt gik
sidstneevnte konkurs inden
anlaegsfasens start, og en ny
udbudsrunde matte saettes

i gang i 2018, sidelgbende
med at resten af byggeriet gik
i gang. Heldigvis havde andre

Far renoveringen. A/B Landsdommergarden

set fra garden. Det oprindelige tag bestod af
uisolerede understrggne vingetegl|, der hvilede
pa laegter. Det uisolerede tag kostede pa varme-
regningen, men gav ogsa problemer med rad og
fugt pa loftet grundet bl.a. snefygning og regn ind
i loftsrummet.

< Fer renoveringen. Set fra gaden, med de brune
vinduer fra 1983 og Anker Hoffmanns relieffer
over dgrene.

Foto: Kgbenhavns Kommune

producenter ogsé arbejdet

videre med de rgde solceller,
og der blev fundet en relativt
nem og billig lasning med pa-
neler, der kunne eftermonte-
res pa et undertag af tagpap.

Solcellepanelerne er indfar-
vet i rgd/brun RAL 8015, og
falder farvemaessigt bedre
ind med resten af taget end
de traditionelle sorte paneler.
Dette understottes af, at hele
tagfladen er ensartet deekket
af paneler, i stedet for at ind-
leegge solceller som spredte,
firkantede fremmedlegmeri
eller ovenpd et tegltasg.

Andelsboligforeningen er

nu sakaldte “prosumers” af
energi. Ved bade at produ-
cere egen strem, og seenke
forbruget gennem energifor-
bedringer, har de heevet deres
energimaerke fra E til C.



KATEGORI

REDYGTIGE TILTAG

TILTAG

De 52,25kWop solceller fra producenten Solar
Lighting er farvet rede og daekker hele tagfladen,
for aestetisk at falde sa godt som muligt i med de
omgivende rgde tegltage.

Foto: Peter Boel.

EFFEKT

Klimaskaerm

Udskiftning af teglstensbelaegning til nye
rode falstegl med fast undertas.

Etablering af integrerede rgde solceller i
taget mod gérden.

Udskiftning af vinduer til nye vinduer i trae/
alu med energiglas.

Isolering af vinduesbrystninger.
Renovering/udskiftning af udvendige dgre.

Forbedring af energimaerke fra E til C.
Hgjere isoleringsgrad og dermed lavere
energiforbrug til opvarmning.

Ingen fygning af regn og sne ind i loftsrum.
Traek og kuldenedfald fra kolde overflader
reduceret.

Reduceret energiproduktion fra fossile
braendsler.

Vedvarende energi

Etablering af 52,25 kWp integreret, redt
solcelleanleeg i stedet for tegl pa den syd-
vendte tagflade mod garden.

Produktion af vedvarende energi svarende til
25% af bygningens samlede elforbrug.
Reducerer energiforbrug af fossile breendsler.

Indeklima

Udskiftning af vinduer til energiglas.
Isolering af vinduesbrystninger.
Udskiftning af radiatoranleesg.

Traek og kuldenedfald fra kolde overflader
reduceret.
Komfort gget gennem mere jeevn opvarmning

Udskiftning af 1- til 2-strenget radiatoranleesg.
Nye radiatorer med intelligente termostater.
Udskiftning af varmtvandsbeholder.
Konvertering af varmecentralen fra damp- til
lavtemperatur vandanleesg.

Individuelle brugsmalere med fjernafleesning
etableret for vand, varme og strgm.

FSC certificeret tree i vinduer.

Mere effektiv udnyttelse af fiernvarmen.
Reduceret energiforbrug i lejlisheder pga.
incitamenter skabt af individuel afregning.
Stotte til ansvarlig skovdrift




FAKTA

ADRESSE: Frimestervej 30-34,
Landsdommervej 7-15

2400 Kgbenhavn NV
BYGNING: A/B Landsdommer-
garden

EJERFORHOLD: Andelsbolig-
forening (e.1958)
ANVENDELSE: Beboelse
ANTAL BOLIGER: 74

SAMLET BOLIGAREAL: 4.910 m?
OPFQRT: 1938
BEVARINGSV/ZERDI: SAVE 3

RENOVERET: 2016-2019

@KONOMI: 19,7 mio. kr. (Heraf er
13,2 mio. kr. egenfinansiering).
BYFORNYELSESST@TTE: 6,5 mio.kr.
ENERGIMARKE: E » C

BYGHERRE: A/B Landsdommer-
garden

ENTREPREN@RER: Hovedstadens
Bygningsentreprise, Finn L. &
Davidsen A/S (VVS)
ARKITEKTER: A4 Arkitekter &
Ingenigrer
SAMARBEJDSPARTNERE: Solar
Plan, Solar Lightning, Kuben Ma-
nagement.

FONDSSTOTTE: Realdania, EUDP

Den sydvendte tagflade ind mod garden, for og
efterinstallation af de integrerede rgde solceller
og udskiftning af vinduer. | nabo-foreningen er
der opsat sorte solfangere.

Foto: Peter Boel

GODE EKSEMPLER
Kgbenhavns Kommunes mél er
at blive CO2-neutrali 2025. Et af
midlerne til at opna dette mal, er
at fremme energioptimering af
den eksisterende bygningsmas-
se. Som led i det er der udarbej-
det en eksempelsamling over
gode eksempler pa baeredygtig
renovering.

Flere eksempler og inspirations-
kataloger til bygningsfornyelse
kan findes online via vores hjem-
meside www.kk.dk/byfornyelse

Disse indgdr som del af en stgrre
samling af eksempler pa:

Institutioner

Boliger

I Kulturhuse

I Erhverv
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TOMSGARDSVEJ ".muumﬂ“

70-110

NYT LIV TIL FUNKIS-ETAGEEJENDOM

FRA 30'ERNE

A/B Storgarden fremstod med nedslidte facader og er steerkt
stgjudsat fra den trafiktunge Tomsgardsvej. Med stgtte fra
Bygningsfornyelsen fik hele ejendommen nye stgjreducerende
vinduer, solceller pd taget, og fokus pé genanvendelse af materialer.
Projektet er en del af indsatsen “Solar Distrikt Nordvest”.

3 GODE INITIATIVER

ST@J-, INDEKLIMA- OG ENERGI-
OPTIMERING MED NYE VINDUER

| denne ejendom er der udskiftet
ca. 850 vinduer og altandgre.
Dette er neensomt sket med res-
pekt for bygningens arkitektoni-
ske udtryk. De ikke-oprindelige
vinduer (eeldre termovinduer)

er blevet udskiftet og erstattet
med energivenlige og stejredu-
cerende tree/alu-vindueri 3-lags
glas. Vinduet er udviklet specelt
til ejendommen, for at f4 den helt
rigtige gule farve, som ejendom-
men er fadt med, og samtidig
opné et sé originalt udtryk ala
kitfalsede vinduer som muligt.

Vinduerne er med til at opna et
indenders stgjniveau pa 38dB.
Indeklimaet forbedres gennem
indbyggede udluftningskanaler
i gardvendte vinduer, samt nye
ventilationskanaler med lyd- og
partikelfilter ud mod gaden.

BZAREDYGTIGE LOSNINGER OG
GENANVENDELSE

Under bygningsfornyelsesar-
bejdet har der vaeret fokus pa
genanvendelse af materialer, og
bevaring af oprindelige element-
er hvor det var muligt. | undereta-
gen er de eksisterende, originale
vinduer bevaret og istandsat, og
der er anvendt miljgvenlig mal-
ing i samme farve som de nye
vinduer. Ligeledes er de originale
teaktreesdere mod gaden blevet
slebet og istandsat istedet for
udskiftet.

De udskiftede vinduer bliver
upcycled som byggematerialer
i nye projekter. 240 vinduer er
brugt til taghave-huse i en ejen-
dom i @restad. De resterende
bruges hos ejendommen selvi
en kommende gardrenovering,
til at bygge et nyt orangeri og
aktivitetshus til beboerne.

SOLCELLER PA TAGET

Ved etablering af solceller pa
bygningens tag, vil ejendom-
men fa 40,8 kWp solenergi fra
ca. 260 kvm2 solcelle-anleeg (ca.
36.600 kWh érligt). Kombineret
med en batterilgsning bliver det
muligt at gemme solenergien til
beboelsesejendommes typiske
spidsbelasningsperioder om
eftermiddage og aftener.

Anleegget daekker cirka 65% af
ejendommens faelles energibe-
hov til belysning og vaskeri. Dette
giver en arlig CO2-besparelse pa
8.900kg, og en érlig besparelse
pé foreningens elregning pad om-
kring 80.000kr.

Dette projekt er en del af "Solar
Distrikt Nordvest”, et demon-
strationsprojekt for solcelle-
-lgsninger i den eksisterende
bygningsmasse.

FOTO: Kgbenhavns Koommune
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ST@IREDUCERENDE VINDUER OG SOLC

Efter renoveringen. P4 facaden mod gaden har
derbrystninger faet indmuring, efterisolering
og oppudsning i naturfarve. Der er etableret

udluftningskanaler med lyd- og partikelfiltre.
Afrensning af faceden vil ske senere.

Indgangsderene mod gaden og garden er afren-
set for maling og har faet ny sparkeplade. Der
begronnes omkring derene op til 1. sals niveau.

Foto: Kgbenhavns Kommune

ELLER TIL

FZALLES EL-FORBRUG PA TVARS AF MATRIKLER

"Storgarden” p& Toms-
gardsvej 70-110 er opfert i
1935 i funktionalistisk stil og
er meget karakteristisk for
nordvest-omradets arbejder-
boliger. Bygningen har en hgj
bevaringsveerdi pad SAVE - 3.
Derfor skal der tages hensyn
bygnings arkitektoniske kvali-
teter.

| 2017 s@gte andelsforenin-
gen byfornyelsesstgtte med
gnsket om at udskifte vin-
duerne til stgjreducerende
vinduer, seerligt ud mod den
trafikerede Tomsgardsvej. An-
sggningen indeholdt @nsker
om udskiftning eller istand-
saettelse af over 900 vinduer
og altandgre ud mod gaden
og garden, samt indmuring
og efterisolering af dgre og
brystninger. Ejendommens
eksisterende vinduer var
generelt ikke de oprindelige

vinduer. Kun i underfacaden
mod garden var de oprinde-
lige vinduer bevaret, og disse
er blevet istandsat og bevaret.
For at sikre, at boligens inden-
ders stgjniveau kom ned pa
38 dB, der er et kommunalt
milj@-krav, er der anvendt
trae/alu-vinduer med 3-lags
glas og udskiftningen har
forbedret bade indeklima og
livskvalitet for beboerne.

FALLES SOLENERGI
Ejendommens beboere vil
blive forsynet med 40,8 kWp
solenergi fraetca. 260 m2
stort solcelleanleeg pé ejen-
dommens flade tag. Anleeg-
get er en del af demonstrati-
onsprojektet "Solar Distrikt
Nordvest”, der er Bygnings-
fornyelsen udstillingsvindue
for solceller integreret i den
eksisterende bygningsmasse.
Her med seerligt fokus pa

deling og opbevaring af den
grgnne strgm.

Ejendommens boligareal er
P& 12.127 m2 og straekker sig
over 3 matrikler. Det er ikke
tilladt at dele strgm henover
matrikelgreenser, men det
lykkedes at opna dispensation
fra denne regel hos Energinet.
Dermed kunne begge anlaeg
placeres pa samme matrikel,
og tilkobles mélerne pa de 2
andre matrikler. Dette er fgr-
ste skridt hen imod energifeel-
lesskaber, hvor flere bygnin-
ger kan deles om grgn strgm
mere effektivt og gger derfor
incitamentet for etablerin-
gen af solceller. | Storgdrden
gemmes solcelleenergien pa
batterier til feelles forbrug.
Herudover kobles anleegget
til det offentlige net, sd andre
ejendomme kan fa leveret
overskydende el fra solcel-
lerne.
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KATEGORI

TILTAG

Under renoveringen. Der er etableret nye
stejreducerende vinduer og dgre mod gaden
og garden.

Foto: Kgbenhavns Kommune

ANDRE BZAREDYGTIGE TILTAG

EFFEKT

Klimaskaerm

Teetning af facader ved omfugning/istand-
saettelse af fuger.

Isolering af facade indvendigt.
Hulmursisolering.

Udskiftning og energioptimering af udven-
dige dgre.

Udskiftning og energioptimering samt lyd-
isolering af vinduer.

Istandseettelse og energioptimering af ek-
sisterende vinduer i underfacaden.

Forbedret energimeaerke fra D til C.
Hgjere isoleringsgrad, og dermed lavere
energiforbrug til opvarmning.

Reduceret energiproduktion fra fossile
braendsler.

Traek og kuldenedfald fra kolde overflader
reduceret.

@get komfort.

Vedvarende energi

Etablering af 40,8 kWp solcelle-anleeg pa
ca. 260 m2 tagareal, samt batterianlaesg til
opsamling af strammen. Klargjort til evt.
senere udvidelse af anleegget.

Produktion af vedvarende energi.
Reducerer energiproduktionen af fossile
braendsler.

Indeklima

Stgjreducerende tree/alu-vinduer med

3-lags glas og udluftningskanaler mod gard.

Etablering af luftventiler mod gade i bade
nye og eksisterende dbninger med lyd- og
partilkelfilter.

Indvendig stgj reduceret til 38dB.

Traek og kuldenedfald fra kolde overflader
reduceret.

Forbedret luftkvalitet og dermed bedre inde-
klima.

Byggeaffaldspolitik rettet mod minimering
af spild og genanvendelse af materialer.
Miljgvenlig maling.

Begrgnning af facade ved udvendige dgre.

Upcycling af byggematerialer.
Minimering af miljgforureningen under arbej-
dets udforelse.




FAKTA

ADRESSE: Tomsgardsvej 70-110
2400 Kgbenhavn NV
BYGNING: A/B Storgarden
EJERFORHOLD: Andelsbolig-
forening (e.2003)
ANVENDELSE: Beboelse og
erhverv

ANTAL BOLIGER: 207

SAMLET BOLIGAREAL: 12.127 m?
ERHVERVSAREAL: 551 m?
OPF@RT: 1935

OPRINDELIGE ARKITEKTER: Povl
Baumann og Knud Hansen
BEVARINGSVARDI: SAVE 3

For renoveringen. De buede vinduer pa gavlen
af den arkitekt-tegnede ejendom er udskiftet

i 2009 og vil blive bevaret og malet, sa de far
samme farve som de nye vinduer

RENOVERET: 2018 - 2019

OKONOMI: 21 mio. kr. (Herafer 14,5

mio. kr. egenfinansiering).
BYFORNYELSESST@TTE: 6,5 mio.kr.
ENERGIMAZRKE: D » C

BYGHERRE: A/B Storgarden

HOVEDRADGIVER: Byggeradgivning

Danmark
ENTREPREN®@R: Hovedstadens
Bygningsentreprise

Solcelleanleaegget pa det flade tag er usynligt fra
gaden, og bestar af 136 solcellepaneler samt et
batterianlees.

Foto: Kgbenhavns Kommune

GODE EKSEMPLER
Kgbenhavns Kommunes mal er
at blive CO2-neutrali 2025. Et af
midlerne til at opnd dette mal, er
at fremme energioptimering af
den eksisterende bygningsmas-
se. Som led i det er der udarbej-
det en eksempelsamling over
gode eksempler pa baeredygtig
renovering.

Flere eksempler og inspirations-
kataloger til bygningsfornyelse
kan findes online via vores hjem-
meside www.kk.dk/byfornyelse

Disse indgar som del af en stgrre
samling af eksempler pé:

Institutioner

Boliger

I Kulturhuse

I Erhverv




BOLIGER 27

RYESGADE 25

FORSTE RENOVEREDE ETAGEEJENDOM, DER ER IND-
STILLET TIL DANSK DGNB-CERTIFICERING.

Ryesgade 25 har faet renoveret og efterisoleret facaderne. Alle vinduer er
udskiftet til 3-lags energivinduer, og boligerne har faet nye badevarelser
og kgkkener. Der er blevet bygget syv nye tagboliger og -terrasser, samt
anlagt solceller, der leverer el til bl.a. boligernes decentrale ventilations-
anlaeg med varmegenvinding. Resultatet af renoveringen eren beregnet

CO2- reduktion pa 71%.

Denne folder er en del af en eksempelsamling med gode eksempler pa

BAREDYGTIG RENOVERING af bygninger

3 GODE INITIATIVER

KOMBINATIONEN AF DE VALGTE
ELEMENTER GIVER STOR EFFEKT.
Tiltag, der er lavet: Facaderne er
isoleret indvendigt med'50'mm
fenolskum, fastgjort pa den ind-
vendige side af ydervaegge, vindu-
esbrystninger og vindueslysninger.
To gavifacader erisoleret udvendigt
med 150 mm: mineraluld.

\/aegge, gulve og lofter er istand-
sat, og fodlister, stuk og paneler er
reetableret.

Vinduer er udskiftet til nye danne-
brogsvinduer med koblede rammer
og 1+2 lag glas, og altandgre i trae
med 3 lag glas.

Etageadskillelse mod kalder, samt
port/gennemgang er blevet efter-
isoleret.

Det nye tag erisoleret med 180-300
mm fenolskum + 45 mm mineral-
uld. Nye altandgre i taget er udfgrt
som alu-foldedgre med 3 lag glas.

BYCNINGSFORNYELSE, TRANS-
FORMATION OG FORTATNING.
Den mindst bevaringsveerdige del
af byeningen, en nedslidt/ogiube-
nyttet loftsetage har givet plads til
syv nye 1,5 etagers taglejligheder,
med egne tagaltaner. Der er ogsa
blevet etableret en stor fzelles
tagterrasse. Mellem tagaltaner

‘og _terrasse er det flade tag mod

garden dakket med sedum. Pa
gadesiderne af taget (mod V/-50)

. er der monteretisolceller pa et

146,4m? areal. Disse har en effekt

| = Bpa 23,4kW, og d=kker en del af

el-behovet til bygningsdrift inkl.
ventilation.

| to.af de fem opgange er der etab-
leret elevatorer. Tre af lejlighederne
er blevet handicapvenlige.
Ejendommens murede facader

og smulcke gesimser og band er
nansomt afrenset og istandsat til
oprindelig stand.

VARMEREGNSKAB.

Den samlede effekt af tiltagene

er beregnet (Be15) til at reducere
energiforbruget til 38,5 k\Wh/m?,
svarende til energimarke A2010 og
Renoveringsklasse 1.

Detfaktiske varmeforbrug forven-
tes at ligge pa ca. 50 k\Wwh/m?.

Fg@r renoveringen var bygningens
energimarke G; og det malte for-
brugiomkring 120 kWh/m?.

Der er saledes opnaet mere end en
halvering af bade det beregnede og
det faktiske energiforbrug.

Samlet har renoveringen af Ryes-
gade 25 resulteret i en CO, reduk-
tion)pa 71%hvilket gar projektet til
et steerkt eksempel pa,|hvordan der
kan jopnas store energibesparelser
ved gennemtankte og holistiske
Igsninger.

Foto: Dorte Krogh




FAKTA

Adresse: Ryesgade 25 0g 25 A-D
2200 Kgbenhavn N

Arkitekt: Rénby.dk og

Krydsrum Arkitekter

Indeklima & energioptimering:
Ekolab

Entreprengrer: 3 storentrepriser,
3 fagentrepriser og en raekke byg-
herreleverancer.

Byggeledelse/ Administration:
Arup & Hvidt

Bygherre: Drost Fonden
Ejerforhold: Privat udlejning
Anvendelse: Beboelse og erhverv
Opfort: 1906

Bevaringsvardi: SAVE 4

Tagterrasser og sedum-d=kkede tagflader.
ovenpa nye, beredygtige taglejligheder, der

erstatter en ubenyttet og nedslidt loftsetage.

Foto: Bo Bjerre Hansen

Renoveret: 2016 - 2017

@konomi: 150 mio. kr.

Heraf er 100 mio. kr. egenfinansie-
ring.

Byfornyelsesstgtte: 49 mio. kr.
Statslig stotte til demonstrations-
projekt om bedre beboerinddra-
gelse: 1 mio. kr. er ogsa

inkluderet i den samlede gkonomi.

Samlet boligareal: 3.955 m?
Erhvervsareal: 527 m?

Pa tagflader mod gade (S@ og SV), er der
monteret solceller over et areal pa146,4 m2.
De har en effekt pa 23,4 kW.

Foto: Dorte Krogh

GODE EKSEMPLER

Kgbenhavns Kommunes mal er

at blive CO2-neutral i 2025. Et af
midlerne til at opna dette mal, er
at fremme energioptimering af
den eksisterende bygningsmasse.
Som led i det er der udarbejdet en|
eksempelsamling over gode ek-
sempler pa bazredygtig renovering|

Eksemplerne ligger ogsa pa
Kgbenhavns Kommunes hjemme-
side www.kk.dk/borger/byggeri/

bevaring-og-ombygning
Her kan du finde eksempler pa:

[ Institutioner
I Boliger

| Kulturhuse

SAMMEN

OM BYEN o

K@BENHAVNS KOMMUNE
Teknik- og Miljaforvaltningen




Ryesgade 25 er reprasenteret i
"KLIMA 100" som er udvalgt som
de 100 bedste kommunale klima-
lgsninger i 2018. Af beskrivelsen
fremgar, at det er:

"lykkedes at kombinere bygnings-
fornyelse med energi- og inde-
klimaoptimering med et tarnhgjt
ambitionsniveau - bygningen er den
forste renoverede etageejendom

i Danmark, der er indstillet til en
DGNB-certificering. Renoveringen
er udfgrt med fokus pa en raekke
gennemgribende energiforbedrin-
ger, ventilation med varmegenvin-
ding, etablering af solceller, grant
tag til regnvandshandtering og
klimasikring ved skybrud.

Ved at inddrage beboerne

i udviklingsarbejdet har det vaeret
muligt at indsamle data om bl.a.
energiforbrug og indeklima og
dermed udvikle holdbare lgsninger,
der ogsa kan bidrage til at fremme
energirigtige forbedringer i andre
®ldre etageejendomme.”

Den godt 100 ar gamle ejendom
Ryesgade 25 er et fyrtarnsprojekt
for Bygningsfornyelsen i Kgben-
havn. Renoveringen er udfart i

en kombination af traditionelt
handvzerk og en rekke komponent-
og systemlgsninger. F.eks. praefa-
brikerede kvalitetsbadevarelser,
udfyldning af et indadgaende
bygningshjgrne med en kgkkentil-
bygning, og etablering af elevatorer
i to af fem opgange, med adgang
fra hovedtrapperne.

Projektet har integreret klima-
tilpasing og skybrudssikring ved
opbygningen af ejendommens
kzelder, stueetage og friarealer,
samt regnvandshandtering ved
etablering af grgnne tage.

Vandet samles pa lavninger pa
grunden hvor det ikke kan ggre
skade. Alle ind- og nedgange til
bygningen er over hgjeste vand-
stand, men skulle der trenge vand
ned i kalderen er denne forberedt

Den nye tagetage tilfgjer nye arkitek-
toniske kvaliteter, mens bygningens
bevaringsvardier er blevet n@nsomt
renoveret og fremstar intakte.

Foto: Dorte Krogh

FREMTIDSSIKRING OG BYGNINGSBEVARELSE HAND | HAND

til at aflede vandet i sektioner.
30% af det befastede areal, der
normalt afvander til kloakken, er
afkoblet og bliver nedsivet. Derud-
over er der en hybridfaskine i op-
holdsarealet i garden med et ekstra
indbygget slamfang i bunden.

Projektet har fungeret og fungerer
fortsat som test- og demonstrati-
onsejendom for udvikling (i samar-
bejde med producenter, DTU og TI)
af lgsninger til indvendig isolering
og til decentral ventilation med
varmegenvinding.

Indeklima har et szrligt fokus i
flere af Bygningsfornyelsens
demonstrationsprojekter og der

er planlagt en starre indsats og
evaluering af disse typer projekter,
hvor malet er, at konkret erfaring
fra projekterne bidrager til videns-
deling og anvendelse andre steder.
Lasningerne er skalerbare, og prin-
cipperne kan med fordel udvides.



ENERGI OC ANDRE BAREDYGTIGE TILTAG

KATEGORI

TILTAG

Der er blevet etableret i alt syv

nye 1,5 etagers taglejligheder, med
egne tagaltaner. Dette er med til at
bidrage til en fort=tning af byen

Foto: Dorte Krogh

EFFEKT

Isolering af klimaskarm

Indvendig isolering med 50 mm fenolskum.
Gavle er udvendigt isoleret med 150 mm
mineraluld. Vinduer er udskiftet til 1+2 lag glas

Reducerer varmetabet og resulterer i en jevnere
fordelt varme, helt ud til ydervaeggene. Dette
g@r rummene mere brugbare - aret rundt.

Transformation

Bygningen er blevet opgraderet med nye kgk-
kener og wc/bad, samt nye tagboliger.

Der er blevet etableret elevatorer i to af fem
opgange, samt faelles tagterrasser. 1-2 franske
altaner pr. lejlighed forbedrer lysforholdene.

En gennemgribende renovering, der demon-
strerer, at ogsa byernes =ldre bygningsmasse
kan transformeres, opgraderes og fremtidssik-
res bade i forhold til miljgkrav, brugbarhed og
trivsel.

Fortatning af byen

Konvertering af en tidligere ubenyttet
og meget nedslidt loftsetage til syv nye
attraktive 1,5 etagers tagboliger.

Bidrager til fortetning af byen og nye beboere.
Anvender og forbedrer grundlaget for byens
infrastruktur og servicetilbud.

Indeklima og decentral
ventilation

Lejlighederne har eget aggregat, der er
behovsstyret efter fugtindhold. Brugeren
kan "overstyre” anlzgget ved behov. Der er
ogsa en "sluk alt-knap” for slukning af alt el
(undtaget ventilation og kaleskab/fryser).

Fugt og "brugt” luft bliver borttransporteret
fra bygningen. God luftcirkulation sikrer et godt
indeklima og komfort, samt reducerer risikoen
for svamp og skimmel.

Skybrudssikring

Alle ind- og nedgange til bygningen er nu over
hgjeste vandstand. Skulle der alligevel komme
vand ind bliver dette afledt i sektioner med
vandfaste overflader og materialer.

30% af regnvandet, der falder pa de befastede
arealer, handteres lokalt ved nedsivning, grgnne
tage og en hybridfaskine i garden.

Brugerinddragelse og
bruger adfaerd

Beboerne har varet inddraget fra start, og der
er stor tilbageflytning blandt beboerne. De kan
selv overstyre deres decentrale klimaanlzg.

Forbedret forstaelse for systemindstilinger og
arsag-virkning af forskellig adfaerd i hjemmet.

Integreret vedvarende
energi

23,4 kWp solceller integreret i taget.

Reducerer energiproduktionen af
fossile brandsler.

Prafabrikerede bade-
vaerelser

Der er blevet installeret nye prafabrikerede
badevarelser i de gamle bagtrapper.

Reduktion i bade tid og pris, sammenlignet med
traditionelt pa stedet opbyggede badevrelser.




BOLIGER 01

RYESGADE 30

DANMARKS BEDSTE RENOVERING 2013

Ryesgade 30 havde slidt klimaskaarm og stort energiforbrug samt boliger
uden bad. Ejendommen er totalistandsat og maksimalt energioptimeret
med respekt for bygningens arkitektur. Boligerne er fremtidssikrede og
der er etableret fire tagboliger med tagterrasser. Ejendommen vandt Gl

og Realdanias RENOVER pris 2013.

Denne folder er en del af en eksempelsamlinged gode eksenipler pa

BAREDYGTIG RENOVERING af bygninger

3 GODE'INITIATIVER

INDVENDIG ISOLERINGIMED
TYNDE ISOLERINGSMATERIALER
Alle facaderer/isoleret indvendigt
Bortset fra gavl; der er isol Let
udvendig{t. Energiforbrugetier!
reduceret til omkring|1/3 i forhold
tilfor renoveringen) bl.al'ved hjzlp
af indvendig iselering i form af

nye tynde isoleringsprodukien(40
mm) med/lav varmeledningsevne
(lambda 21). Isoleringsplader er
fastgjort pa indvendige side af
ydervaegge; vinduesbrystninger og
vindueslysninger. Inden optaatniriug _‘
blev vaggene afrerisetfor altor-| |
ganisk materiale og efterfalg nde |
testet for skimmelsvamp. ererl |
udfert temperatur- og fugtmalinger !
pa begge siderlaf den indvendige s

|| lisolering pa vazgge og i lysringer. |

q

a0

ENERGIRENOVERING MED RE-
SPEKIT FOR BYGNINGENS KUL-
TURHISTORIE

Ejendemmen er opfart i 1896 og har
SAVE-veerdi 4. Berende bevarings-
veerdiererfasholdt og styrket ved
gennemgribende istands=ttelse
badejind- og udvendigt samt en
reekke energiforbedringer: indven-
dig isblering af facader, vindues-

““brystninger oglysninger, tagog

kkzelder. Slidte vinduer med kitfals
erudskiftet til lignende traevin-
duer med 3 glas i koblede rammer
(l&venergirude i indvendige rammer
08 maskintrukket glas i udvendige
rammer mod gade / jernfattigt
glas mod gard). Blankt murvaerk

08 smulkke gesimser og-band er
mensomt afrenset.

BEHOVSSTYRET VENTILATION
MED VARMEGENVINDING
Boligernesjindeklima er blevet for-
bedret med bl.a. integreret ventila-
tion. Der er etableret solcelleanleg,
pa den flade del'af taget;idergiver
strgm til ventilationsanleeg' med
behovs- og brugerstyring. Ventilati-
onsprojelgtet omfatter tre forskelli-
ge lgsninger med varmegenvinding,
hvis effekt evallieres Igbende:
A.Klassisk lgsning med €entralt
ventilationsanlag-med slavestyret
indblaesning

B. Super avanceret lgsning med
centralt ventilationsanlag100 %
behovsstyret !
C. Decentrale anleeg 100:% behovs-
styret. Boliger i opgang C Rar faet
eget ventilationsanlag, som styres
af beboerne.

Foto: Dorte Krogh




DANMARKS BEDSTE RENOVERING 2013

Ryesgade 30 har faet RENOVER
prisen, som gives til baeredygtige
renoveringsprojekter med eksem-
pelvaerdi, der bidrager positivt til
omgivelsernes sociale, arkitek-
toniske og oplevelsesmassige
kvaliteter. Projektet, der har en hgj
eksempelverdi, viser at det er mu-
ligt at renovere en bevaringsvaerdig
boligejendom til nutidig standard,
uden at ga pa kompromis med
bygningens bevaringsvzrdi.

Anvendelse af nye isoleringsma-
terialer til indvendig isolering og
ventilationslgsningerne er udfert
som EUDP stgttet projekt, mens
hele bygningsfornyelsen har faet
byfornyelsesstgtte fra Kgbenhavns
Kommune. Renoveringen har vaeret
et grgnt laboratorium for baere-
dygtig bygningsfornyelse - nye
isoleringsmaterialer, vinduespro-
dukter og ventilationslgsninger er
afprgvet.

Ydervaeggene er efterisoleret
indvendigt med nye tynde isole-
ringsmaterialer, tag og vinduer
er udskiftet og energioptimeret.
Kzldrene er skybrudssikret.

Indeklima i boligerne er blevet for-
bedret med integreret ventilation
med varmegenvinding. Pa trods af
modernisering er stemningen fra
den gamle bolig bevaret, bl.a. den
oprindelige stuk er retableret og
nye isolerede vindueslysninger er
udformet som de gamle.

Enkelte vinduer mod gard er ud-
skiftet til franske altaner og glas

i gardvinduerne er udskiftet til
ekstra klart jernfattigt glas, tiltag
som giver mere og bedre dagslys i
boligerne.

Gadefacade. Vinduerne mod gade

er udskiftet til koblede vinduer med
maskintrukket glas i udvendige rammer og
lavenergirude i indvendige rammer.

Foto: Dorte Krogh

Vinduer med kitfals, hjgrneband,
hangsler og maskintrukket glas

i udvendige vinduesrammer mod
gade har det samme look som op-
rindelige vinduer med trukket glas.
Pabygning med fire lyse tagboliger,
med egen tagterrasse og udsigt
over byens tage, er tilpasset byg-
ningens udtryk.

Energirenoveringen har nedbragt
energiforbruget med ca. 70%.
Beboernes adfaerd (abne vin-
duer, skrue op for varmen mm.) og
boligens temperatur, CO2-niveau
og luftfugtighed bliver malt. Pa
den made opnas information om
effekten af energirenoveringen og
beboerne far vejledning om den
mest hensigtsmaessige brug af den
renoverede bolig.



Her ses den lyse tagbolig i opgang C,
med brugerstyret ventilationsanleg
med varmegenvinding.

Foto: Dorte Krogh




FAKTA

Adresse: Ryesgade 30 A-C
2200 Kgbenhavn N

Arkitekt: Leif Ronby og Krydsrum
Arkitekter

Entreprengr: Juul & Nielsen
Byggeledelse / Administration:
Arup & Hvidt

Bygherre: Drost Fonden
Ejerforhold: Privat udlejning
Anvendelse: beboelse

Opfort: 1896

Facader mod garden. Her ses de afrensede
facader, en tagterasse, lavenergivinduerne
og de franske altaner i boligerne.

Foto: Byens Fysik, KK

Renoveret: 2011-2013

@konomi: 82.600.000 kr. Heraf

er 41.261.156 kr. egenfinansiering.
(Herunder tagboliger, altaner mm.)

Byfornyelsesstgtte: 35.818.000 kr.

Stgtte til udviklingsprojekter

(EUDP / Energistyrelsen og MBBL):

2.731.150 kr. er ogsa inkluderet i
den samlede gkonomi.
Stgrrelse: 3.348 m2

Samlet boligareal: 2.908 m2

Solcelleanlzeg pa den fladere del af taget
mod gade, set fra en af tagterrasserne.
Foto: Byens Fysik, KK

GODE EKSEMPLER

Kgbenhavns Kommunes mal er
¢ blive CO2- 112025, Et af
midlerne til at opna dette mal, er

at fremme energioptimering af
den eksisterende bygningsmasse.

Som led i det er der udarbejdet en
eksempelsamling over gode ek
sempler pa baredygtig renovering.

Eksemplerne ligger ogsa p3d
Kgbenhavns Kommunes hjemme-

side www.kk.dk/borger/byggeri/
bevaring-og-ombygning
Her kan du finde eksempler pa;

[N nstitutioner

N Boliger

Kulturhuse |

SAMMEN

OM BYEN

Erhverv/

K@BENHAVNS KOMMUNE
Teknik- og Miljaforvaltningen




BOLIGER 07

BRNEVE] 13

ANVENDELSE AF VENTILATIONS-
VINDUER | BYFORNYELSEN

| @rmevej 13 er et et nyt energibesparende vindueskoncept anvendt. Pro-
jektet demonstrerer, at ventilationsvinduet kan tilpasses en eksisterende
bygnings facader med behgrig hensyn til bygningens bevaringsvardier.

Denne folder er en del af en EKSEMPELSAMLING med gode eksempler pa
BAREDYGTIG RENOVERING AF BYGNINGER
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3 GODE INITIATIVER

ENERGIBESPARENDE VINDUER

| 2004 udviklede Byens Tegne-
stue med stgtte fra Grundejernes
investeringsfond og SBS en ny type
vinduer til eksisterende boliger -
ventilationsvinduet. Vinduet har

to lag glas, hvor man udnytter
solvarmen udefra og varmetabet
indefra til at forvarme ventilations-
luften. Til vinduet er der udviklet en
ventil, der kan styre luftstrammene
uden anvendelse af elektrisk strgm.
Luft udefra ledes ind mellem de to
lag glas og forvarmes til behagelig
ventilationsluft inden det ledes ind
i boligen. Nar det er meget varmt
udenfor sgrger ventilen for at luf-
ten ledes ind mellem de to lag glas
og ud igen og saledes at der sker en
afkgling. | ekstremt kolde perioder
lukker ventilen for luftindtag.
Ventilationsvinduet er ca. 50 %
dyrere end et standardvindue med
termoglas, men tilbagebetalingsti-
den vil kun veere ca. 5 ar.

GLASTILBYGNING | PORTRUM
Huset er fgdt med en fritstaende
gavl. | stedet for at isolere gavlen
er rummet mellem bygningen og
nabohuset blevet glasindd=kket
saledes at beboerne har faet udvi-
det lejligheden med et nyt uop-
varmet rum. Glasaltanerne sparer
energi ved at beskytte mod vind
ogkulde og ved at udnytte solens
energi. Solen opvarmer rummets
luft samt vaegge, gulve og lofter,
som bestar af en betonkonstruk-
tion med de gamle murstensgavle
som vagge. De tunge materialer
kan aborbere megen varme om da-
gen, nar solen star pa og langsomt
afgive den igen, nar solen er gaet
ned. Samtidig har beboerne faet
et nyt, spendende rum, der bade
kan fungere som aben altan og som
vinterhave.

SOLCELLER OC GR@NT TAG
Glastilbygningen har gront tag
med sedumvakster, der kan tale
udtgrring i perioder. Det grgnne tag
holder paregnyandet, sa kloak-
kerne undervoldsomme regnskyld
bliver mindre belastede, reducerer
CO2 forbruget, kgler om sommeren,
isolerer om vinteren, dmper stgj,
forlenger tagets holdbarhed og
bringer naturen ind i byen. Tagter-
rassen gverst pa glastilbygningen
bliver et bedre sted at opholde sig,
og naboerne har et smukt tag at se
pa.

Taget pa det gamle hus er renove-
ret med nye naturskifer undtagen
pa trappetarnet som med sin belig-
genhed mod syd og skra haldning
var et indlysende valg til at placere
solceller, der her ville fa en maksi-
mal udnyttelse.

Foto: Kgbenhavns Kommune
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Ventilationsvinduet er tilpasset den oprinde-
lige facade.
Foto: Byens Tegnestue

ANVENDELSE AF VENTILATIONSVIDUET | BYFORNYELSEN

@rnevej 13 er et lille byhus opfart i
1904. Det er et typisk brokvarter-
hus omend en smule lavere. Det er
et enkelt, stilfaerdigt men velpro-
portioneret hus med mansardtag.
Huset er udpeget som bevarings-
vardigt af sarlig byarkitektonisk
vaerdi i Savesystemets gruppe 3,
hvilket er en hgj bevaringsvzaerdi.

| 2009 blev der givet tilsagn om
stotte efter byfornyelsesloven til
en omfattende istandssattelse

af huset. Taget skulle udskiftes.
Kzlderen skulle fugtsikres. Facade,
vinduer, udvendige dgre, trapper og
port skulle istandsattes. Svamp

i etageadskillelsen skulle afhjzl-
pes. Kgkkenerne skulle udskiftes.
Elinstallationerne skulle udskiftes.
Gavlen skulle isoleres.

| stedet for at ngjes med standard-
lgsninger, blev projektet udvidet
med ekstra tagisolering, grgnt tag
og solceller. Vinduerne blev ud-
skiftet med "ventilationsvinduet”.

Ventilationsvinduet medfgrer en
stor energibesparelse. Placeret
med rigtig orientering vil det give
tilskud til opvarmningen af bygnin-
gen. Samtidig sikrer det ventilation
af boligen, det forbedrer luftkva-
liteten og forebygger f.eks. skim-
melsvamp. Det kaler boligen, nar
det er meget varmt om sommeren.
Selvom der er abninger i vinduet gi-
ver det alligevel en god lydisolering,
fordi abningerne er forskudt og
lyden dgr mellem ruderne. Vinduet
er mest effektivt med termoruder,
men giver ogsa med enkelt lag

glas en stor energibesparelse. Ved
renovering af fredede og bevarings-
vardige bygninger kan man is=tte
topmoderne, intelligente vinduer
som er udformet som de gamle
vinduer med kitfalse og enkelt lag
glas.

Istedet for at isolere gavlen blev
rummet over porten lukket med
glas og inddraget som ekstra multi-
anvendeligt areal til boligerne.




L

Den nyrenoverede gadefacade med glastil-
dakkede altager over porten.

Foto: Byens Tegnestue




FAKTA

Adresse: @rnevej 13, 2400 Kgben-
havn NV

Radgivere: Arkitekt: Byens Teg-
nestue Aps

Ingenigr: Bang og Beenfeldt
Entreprengr: B. Nygard Sgrensen
A/S.

Bygherre: Eva Ngrringgaard og
Jann Larsen

SAMMEN
OM BYEN

Ejerforhold: Privatejet
Anvendelse: Boliger og erhverv
Opfert: 1904

Renoveret: 2012-2013
@konomi: 8,2 mio.kr

De uopvarmede og glastildekkede altaner
tilfarer lejlichederne et stort multianven-
deligt rum.

Foto: Byens Tegnestue

GODE EKSEMPLER

Kgbenhavns Kommunes mal er
live CO2- 12025, Et af

midlerne til at opna dette mal, er
at fremme energioptimering af
den eksisterende bygningsmasse.
Som led i det er der udarbejdet en|
eksempelsamling over gode ek-
sempler pa bredygtig renovering.|

Eksemplerne ligger ogsa pa
Kgbenhavns Kommunes hjemme-
side www.kk.dk/borger/byggeri/
bevaring-og-ombygning

Her kan du finde eksempler pa:

[ Institutioner
I  Boliger
| Kulturhuse

Erhverv

K@BENHAVNS KOMMUNE
Teknik- og Miljaforvaltningen




BOLIGER 08

AGIRSGADE 4-8

NYT LIV TIL 110AR GAMMEL EJEMDOM

Agirsgade 4-8 var en gammel nedslidt bygning, hvor lejlighederne blandt
andet havde fzlles toilet pa bagtrappen og brusekabiner i sovevzerel-
serne. Bygningen har nu vaeret igennem en totalistands=ttelse, er blevet
energioptimeret pa flere punkter og i forbindelse med renoveringen har

man sammenlagt 23 lejligheder til 16

Denne folder er en del af'en EKSEMPELSAMLING med gode eksemplerpa
BAREDYGTIG RENOVERING AF BYGNINGER
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3 GODE INITIATIVER

OPTIMERING I TRAD MED ARKI-
TEKTUREN

Ejendommen-har en SAVE-vardi 5
og vurderes bevaringsveerdi i kraft
af sine arkitektoniske og kulturhi-
storiske kvaliteter,

Denne totalistands=®ttelse af ejen-
dommen ses derfor som et eksem-
pel-pa renovering og
energioptimering;-hvor bygningens
arkitektoniske kvaliteter.er
bevaret.
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ISTANDSAT 0G

- ENERGIOPTIMERET

Bygningens klimaskaerm er istand-
sat og energioptimeret.

Taget er efterisoleret efter byg-
ningsreglementets krav og portloft
er efterisoleret. Facaderne er istand-
sat og t=tnet og kaldergulv mod
jord erisoleret.

NY.E VINDUER OG.D@RE TIL ET
GAMMELT HUS

Pa gardsiden er alle enkeltglas
vinduer-udskiftet til koblede vin-
duer med 3 lags glas (enkeltglas i
kitfals i udvendige rammer 0g
lavenergirude i indvendige
rammer):

Samtidigt er de oprindelige hoved-
dgre snedkeristandsat, mens gvrige
dore-erudskiftet.

Foto: Center for Bydesign

==



UDVIDELSE OG ENERGIOPTIMERING

Ejendommen var en nedslidt
5-etages boligejendom uden fjern-
varme hvor boligerne havde falles
toilet pa bagtrappen.

Kalderen var fugtig og der
manglede isolering.

Bygningen har med byfornyelses-
midler vaeret gennem en
totalistandsattelse og er blevet
energioptimeret pa flere punkter.

Tagbeklzdningen blev skiftet

til naturskifer, brandkamme og
skorstene blev istandsat og man
fik etableret ventilationsafkast i de
eksisterende skorstene.

Der erisoleret i kaeldergulv, mod
kzelder, port og loftrum samt bryst-
ninger. Facaderne eristandsat.
Udvendigt er enkeltglasvinduerne

mod garden udskiftet til koblede
vinduer med lavenergiruder i
indvendige rammer. Mod gade er de
eksisterende vinduer istandsat.

Pa gadesiden er der etableret nye
skilte i hrdet glas med mulighed
for at udskifte navn og logo.

Hvor boligerne far bestod af 23
torumslejligheder, er der nu 16 to til
fire vaerelses lejligheder, alle med
wc/bad.

For at udnytte pladsen mest muligt
er der i de mindste lejligheder lavet
runde brusenicher som akkurat
lever op til mindstekravene.Den
runde form optager ikke mange

m? og efterlader plads til installa-

Her ses det oprindelige toilet pa bagtrappen
for lejlighedssammenlaegningen
Foto: Center for Bydesign

tionsskakt med individuelle
vandmalere, som kan aflaeses fra
sovevarelset.

Der er indlagt fjernvarme i
ejendommen og vandinstallationer
er udskiftet.

Gasinstallation til madlavning,
inklusiv komfur er bevaret.



S R e S i

Her ses gardsiden efter renoveringen . - Her ses gardsiden fgr renoveringen
Foto: Center for bydesign ; Foto: Center for Bydesign
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Etageplan efter renovering

FAKTA GODE EKSEMPLER

Kgbenhavns Kommunes mal er

Adresse: Agirsgade 4-8, Anvendelse: Beboelse at blive CO2-neutral i 2025. Et af
2200 KBH N Opfert: 1902 midlerne til at opna dette mal, er
Arkitekt, renovering: SAVE-vardi: 5 at fremme energioptimering af
sbs radgivning A/S Renoveret: 2010 den eksisterende bygningsmasse.
Entreprengr: Murermester & Entre- @konomi: 26.2 mill. kr. Som led i det er der udarbejdet en
prengr Kim Siestg A/S Byfornyelsesstatte: 14.240.327kr eksempelsamling over gode eksem-
Ejerforhold: Privat udlejning Stgrrelse: 1552 m2 pler pa bazredygtig renovering.
Boligareal: 1320 m2
Erhvervsareal: 232 m2 Eksemplerne ligger ogsa pa Kg-

benhavns Kommunes hjemmeside
www.kk.dk/borger/byggeri/beva-
ring-og-ombygning

Her kan du finde eksempler pa:

Institutioner

SAMMEN

OM BYEN I Boliger

Kulturhuse
K@BENHAVNS KOMMUNE

Teknik- og Miljgforvaltningen Erhverv




BOLIGER 09

HIORT LORENZEN

GADE 15

BEVARINGSORIENTERET OPTIMERING

Her er et eksempel pa at brokvarterernes mere end hundrede ar gamle
byhuse kan fanyt livgennem byfornyelse. Ejendommen er moderniseret
med respektfuld hensyntagen tilbygningens bevaringsvardige ydre.

Denne folder er en del af en EKSEMPELSAMLING med gode ekséimpler pa

BAREDYGTIG RENOVERING AF BYGNINGER

3 GODE INITIATIVER

ISTANDSATTELSE AF OPRINDE-

' 'LIGE VINDUER

Ejendommen er et elligsempel pa fin
renovering og energioptimering af
over 100 ar gamlevinduer. Energi-
fenoveringen er etableretwedinye
forsatsrammer med termoruder og
energiglas og lyddaempning . Vindu-
erne er baeredygtigt renoveret med
linolie. i

-

VARMEGENINDVINDING
Ejendommen har faet etableretet
varmegenvindingsanlzeg, der over-
farer varmeenergien fra den brugte
luft til den friske luft, der blaeses
ind i huset. Det harresulteret i en
lavere varmeregning og et bedre
indeklima.

RENGWERING MED RESPEKT FOR
ARKITEKTUREN

EjfeRdommen har SAVE-vzerdi: 4
og er derfor bevaringsvaerdifitkeaft
sin arkitektur, kulturhistorie og
handvaerksmaessige udfgrelse. Den
gennemgribende renovering pa alle
bygningsdele er derfor sket
nansomt og med respekt for
bygningens arkitektoniske vaerdier.

Foto: Center for Bydesign
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Hiort Lorenzen Gade 15 efter renovering.
Foto: Center for Bydesign

Hiort Lorenzen Gade 15 fgr renovering.
Foto: Center for Bydesign

BEVARINGSORIENTERET ENERGIOPTIMERING

| forbindelse med byfornyelse er
ejendommen pa Hjort Lorenzen
Gade 15/Ahlmannsgade 1 blevet
gennemgribende renoveret pa alle
bygningsdele.

Projektet er en traditionel starre
byfornyelselssag og et godt eksem-
pel pa en renovering og energiop-
timering, der er udfgrt neensomt

og med respekt for bygningens
bevaringsvardige arkitektur.
Renoveringens gode resultalt er
blandt andet et resultatet af et
godt samarbejde mellem fagligt
kompetente aktgrer.

Derudover er ejendommen et
eksempel pa fin renovering og
energioptimering af over 100 ar
gamle vinduer.

Energirenoveringen er etableret ved
nye forsatsrammer med
termoruder, energiglas og
lyddempning, hvor vinduerne er
baredygtigt renoveret med linolie.

Ejendommen er gennemgribende
renoveret med udskiftning af tag,
renovering af facade mod gade

og gardside. Der er lavet isolering

af vinduesbrystninger, invendig
isolering af ydervaegge mod gade og
isolering af etageadskillelser mod
uopvarmet loft.

| ejendommen er der ogsa lavet
lyddampning af lejlighedsskel og
der er etableret nye WC/bad og
kakkener med mekanisk
ventilation. Trapperummene er
istandsat og der er kommet nye
brugsvandsindstallationer,
kloakrenovering, renovering af
elinstallationer og ejendommen er
blevet tilsluttet fjernvarme og der
er blevet installeret
varmegenindvindingsanlaeg.



i/

Her ses den renoverede underfacade og de
energioptimerede vinduer.
Foto: Center for Bydesign

Facade og vinduer efter renovering.
Foto: Center for Bydesign




FAKTA

Adresse: Hiort Lorentzensgade 15/
Ahlmannsgade 1,

2200 Kgbenhavn N

Bygherre: Haldsgaard A/S
Radgivere: Jens Madsens Tegne-
stue ApS

Entreprengr: B. Nygaard Sgrensen
A/S

SAMMEN

OM BYEN

K@BENHAVNS KOMMUNE
Teknik- og Miljgforvaltningen

Efter renoveringen af de over 100ar gamle
vinduer. Energirenoveringen er etableret
ved nye forsatsrammer med termoruder,
energiglas og lyddeempning.

Foto: Center for Bydesign

Ejerforhold:

Privat udlejningsejendom
Anvendelse: Boliger
Opfort: 1899

Renoveret: 2011

@konomi: 20 mio.kr.
Starrelse:

Samlet boligareal : 1.545 m?

Vinduer under renovering. Vinduerne er
baredygtigt renoveret med linolie.
Foto: Center for Bydesign

GODE EKSEMPLER

Kgbenhavns Kommunes mal er

at blive CO2-neutral i 2025. Et af
midlerne til at opna dette mal, er
at fremme energioptimering af

den eksisterende bygningsmasse.
Som led i det er der udarbejdet en
eksempelsamling over gode eksem-
pler pa baeredygtig renovering.

Eksemplerne ligger ogsa pa Kg-
benhavns Kommunes hjemmeside
www.kk.dk/borger/byggeri/beva-
ring-og-ombygning

Her kan du finde eksempler pa:

Institutioner

N Boliger

Kulturhuse

Erhverv




BOLIGER 11

PETER FABERS
GADE 5-19

UDVIDELSE OG ENERCGIOPTIMERING

Peter Fabersgade 5-19 fremstod med nedslidt tag og facade. Dgre og
vinduer i underfacaden var ikke oprindelige og facaden delvist
trebekledning. Bygningen fik som byfornyelsprojekt tilskud til
istands=ttelse af tag og facader og med egenfinansiering blev der ogsa
bygget terrasser og udvidelser af 4 sals lejligheder.

Denne folder er en del af en EKSEMPELSAMLING med gade eksempler pa
BAREDYGTIG RENOVERING AF BYGNINGER

i

3 GODE INITIATIVER

UDVIDELSE | FORBINDELSE MED
UDSKIETNING AF TAG

| forbindelse med med udskiftning
og efterisolering af bygningens tag,
udvidede man 4.sals lejlighederne
op i tagetagen. Taget blev forhgjet
med 70 cm og skillevaegge blev
udskiftet til baerende sgijler, sa 16
lejligheder pa 4 sal kunne udvides
med et rummeligt og lyst kak-
kenalrum/stue. Derudover fik de
16 lejligheder etableret terasser ud
mod gardsiden.

ENERGIOPTIMERING | HARMONI
MED ARKITEKTUREN

De ikke oprindelige vinduer ogdagre
blev uskiftet med nye traevinduer og
snedkerdgre, der er tilpasset bygnin-
gens arkitektur.

Denne udskiftning samt efterisole-
ringen af'taget eren energioptime-
ring. derharresulteret i en opgrade-
ring fra energimazerke D til Cs

UDSKIFTNING TIL
LAVENERGIVINDUER.

Vinduerne i erhvervslejemalene og
i trapperumene var enkeltglas vin-
duersDe'ernfu udskiftet til lavener-
givinduer.

Foto: Center for Bydesign




Udvidelsen af lejlighederne pa 4 sal. Her ses
kekkenalrum med foldedgre ud mod den pri-
vate terasse, som vender mod garden.

Foto: Center for Bydesign

UDVIDELSE OG ENERGIOPTIMERING

Peter Fabersgade 5-19 er en andels-
forening pa Narrebro. Bygningen er
opferti1899 og rummer 17 boliger

Bygningen havde et radskadet tag
og en slidt facade. Renoverings-
projektet startede derfor som et
traditionelt byfornyelsesprojekt,
hvor Kgbenhavns Kommune gav
tilskud til tag og facaderenovering.
Arkitekten foreslog i forbindelse
med renoveringen af taget at udvide
4 sals lejlighederne.

Taget blev med egenfinanciering
forhgjet 70 cm og skillevaegge blev
udskiftet med barende sgijler, sa
lejlighederne pa 4. sal kunne ud-
vides med et rummeligt og

lyst kgkkenalrum/stue.

Mod gaden blev der etableret kvist-
vinduer og mod garden har tagbol-
igerne faet private tagterasser med
foldedgre.

Rakveerket pa tagtereassen er
rykket tilbage fra tagkanten og den
oprindelige tagform ses som afteg-
ning pa murvarket. Hver terasse
har faet treebeklzedning og vedlige-
holdelse af traebekladningen ud-
fgres af den enkelte anddelshaver,
hvilket medfgrer individuelt praeg.

Ejendommen fik desuden fjernet
trebekladning og vinduesparti i
falleslokalet i stueetagen og disse
blev erstattet med dgre og vinduer
der passer ind i bygningens
arkitektur.

Her ses trappen op fra 4 sal til udvidelsen/
kegkkenalrum. Gennem det nye vindue far
man et kig til terrassen og dagslys til trap-
pen sikres.

Foto: Center for Bydesign

Pa facaden er refendfugerne reéta-
bleret og der er kommet ny fyld-
ingsder og dannebrogsvinduer som
er tilpasset bygningens arkitektur.
Derudover er enkeltglasvinduer i er-
hvervslejemal og trapperum og ikke
oprindelige vinduer i stueetagen
udskiftet til lavenergivinduer.

Disse energioptimeringer, taetning
af facader og ikke mindst efter-
isolering af tag har resulteretien
opgradering fra energimarke D til C.



Her ses en privat tagterasse. Aftegningen
af det gamle tag ses pa murveerket og
fort=ller om husets historie. Traebeklzdin-
gens overfladebehandling vedligeholdes
individuelt af anddelshaverne.

Her ses de nye kviste som blev etableret i
forbindelse med udvidelsen pa 4 sal. Kviste-
ne er tilpasset de eksisterende tagvinduer
og vender ud mod gaden

Foto: Center for Bydesign




FAKTA

Adresse: Peter Fabersgade 5-19,
2200 Kgbenhavn N

Bygherre: Andelsboligforeningen
Peter Fabersgade 5-19

Radgivere: Arkitekt M.A.A. Bertel
Mortensen & bygningskonstrukter
MAK Jgrgen Eriksen

Entreprengr: Ingvarsen Ringsted A/S
og Gert Pedersen

SAMMEN

OM BYEN

K@BENHAVNS KOMMUNE
Teknik- og Miljgforvaltningen

Efter renovering. Faelleslokale. Nye vinduer
og dgre i stueetagen som er tilpasset byg-
ningens arkitektur og funktion.

Foto: Center for Bydesign

Ejer: Andelsforening
Anvendelse: Beboelse
Opfart: 1899

Renoveret: 2009

@konomi: 11.710.056 kr.
Sterrelse: Samlet etageareal:
5.012 m2. Boligareal: 4746 m2

For renovering. Flleslokale Her ses de ikke
originale facadevinduer og dore.
Foto: Jargen Eriksen

GODE EKSEMPLER

Kgbenhavns Kommunes mal er

at blive CO2-neutral i 2025. Et af
midlerne til at opna dette mal, er

at fremme energioptimering af

den eksisterende bygningsmasse.
Som led i det er der udarbejdet en
eksempelsamling over gode eksem-
pler pa bazredygtig renovering.

Eksemplerne ligger ogsa pa Kg-
benhavns Kommunes hjemmeside
www.kk.dk/borger/byggeri/beva-
ring-og-ombygning

Her kan du finde eksempler pa:

Institutioner

I Boliger

Kulturhuse

Erhverv




BOLIGER 12

SOPASSAGEN

CO2-NEUTRAL ANDELSFORENING

Andelsboligforeningens'-mal er at gennemfgre et totalenergiprojekt for
pa den made at blive en CO2-neutral traditionel kgbenhavnerejendom. Et
nyt solcelletag og lavenergivinduer er et godt skridt pa vejen mod malet.

Denne folder er en del af en EKSEMPELSAMLING med gode eksempler pa
BAREDYGTIG RENOVERING AF BYGNINGER

-‘a 0: Kgbenhavns Kom




SPECIALFREMSTILLET SOLCELLEANLAG

Pa de skra tagflader mod sydgst og
sydvest er der etableret solceller i
forskudte solcellepaneler (panel-
bredden er ca. 350 mm). Panelerne
liggerintegreret i tagfladen og er
blevet specialfremstillet til pro-
jektet. Pa flader hvor det ikke var
muligt at etablere solceller, er der i
stedet monteret Alucubond-plader
som har samme farve og bredde
som solcellepanelerne.

Pa det flade tag mod sydvest er
opstillet to raekker standard solcel-
lepaneler (390x1600 mm). Valmene
pa de 2 hjgrner mod gaden har faet
lagt ny naturskifer. Andelsbolig-
foreningen har derudover egenfi-
nansieret etableringen af en stor
tagterrasse med plads til ophold,
grill, hgjbede og med en fantastisk
udsigt over sgerne og indre by.

"Der er ikke gjort forsgg pa at ef-
terligne skifersten i dennes format.
De forskudte solcellepaneler tegner
visuelt en lagdelt tagflade, der er
med til at give den meget synlige
tagflade liv. Solcellefladen virker
visuelt fint i samspil med skifer-
tage og giver kgbenhavnertagets
skra tagflade en fin profil.” (Klaus
Boyer, teknisk radgiver)

Vinduer og energioptimering
Nzeste projekt andelsboligforenin-
gen skal i gang med, er udskiftning
af gamle termovinduer til nye,
lyddempende lavenergivinduer
med koblede rammer. | trappe-
opgangene bliver de oprindelige
enkeltglasvinduer istandsat og
energioptimeret. | keelderen bliver
rgr, flanger og ventiler efterisoleret.
Cirkulationspumpen bliver udskif-
tet med en ny, automatisk module-
rende, A-market cirkulationspum-
pe og alle uisolerede varmtvandsrar
bliver efterisoleret.

< V]
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Bygningen set fra sgerne.
De integrerede solceller er synlige, men
passer til bygningens udtryk.
Foto: Kebenhavns Kommune

@konomi

Samlede ombygningsudgifter for
etablering af solcelleanlaeg pa
ejendommens tag: 3.323.594,50 kr.
(herunder anskaffelse af solcellean-
leg 1.594.127,50 kr. og el-arbejder
vedr. omlzgning af el-maling
304.825 kr.)

Udbetalt stgtte fra 62 mio. kr. pulje
1.570.440 kr.

Samlede ansggte ombygningsud-
gifter for udskiftning af vinduer

og energitiltag 7.847.500 kr. inkl.
moms.

Tilsagnet om stgtte 1.947.250 kr.
fra general pulje Bygningsfornyelse
2011, opgjort som 1/4 af de sam-
lede, beregnede stgtteberettigede
udgifter.



| forbindelse med tagrenoveringen blev
der etableret bade integrerede solceller og
traditionelle solcelleanlzg.

Foto: Kgbenhavns Kommune




FAKTA

Adresse: Sgpassagen 2-18, Sorte-
dam Dossering 51, Ryesgade 42,
Kgbenhavn

Radgivere: Arkitekt: A4 Arkitekter
og Ingenigrer A/S, Solarvent aps
Entreprengr: Gaia Solar A/S
(solcelleanlzeg)

SAMMEN
OM BYEN

K@BENHAVNS KOMMUNE
Teknik- og Miljgforvaltningen

Ejerforhold: Andelsboligforening
Anvendelse: Boliger

Opfert: 1893

Renoveret: 2011-2012

@konomi: 11,2 mio.kr.

Sterrelse: 6.694 m?

Antal boliger: 90
Bevaringsvardi: SAVE 5

Andelsforeningen fik bade solceller og en
stor tagterrasse med plantekasser og plads
til faellesspisning.

Foto: Kebenhavns Kommune

GODE EKSEMPLER

Kgbenhavns Kommunes mal er

at blive CO2-neutral i 2025. Et af
midlerne til at opna dette mal, er
at fremme energioptimering af

den eksisterende bygningsmasse.
Som led i det er der udarbejdet en
eksempelsamling over gode eksem-
pler pa baredygtig renovering.

Eksemplerne ligger ogsa pa Kg-
benhavns Kommunes hjemmeside
www.kk.dk/borger/byggeri/beva-
ring-og-ombygning

Her kan du finde eksempler pa:

Institutioner

Boliger
Kulturhuse

Erhverv




BOLIGER 13

VALDEMARSGADE P

FREMTIDSSIKRET TOTALRENOVERING

Bygningen, der oprindelig havde to tvarflgje i den smalle gard, stod til
nedrivning pa grund af meget darlig vedligeholdelse. En byfornyelses-
beslutning abnede dog mulighed for en totalrenovering af ejendommen.

Denne folder er en del af en EKSEMPELSAMLING med gode eksempler pa
BAREDYGTIG RENOVERING AF BYGNINGER

Efter renoveringen




Far renoveringen

FRA SVAMPEANGREB TIL NYE KBKKENER OG WC/BAD

Fra svampeangreb til nye kgkkener
og wc/baderum

Bygningens tilstand med omfat-
tende rad- og svampeangreb med-
forte nedrivning af alle konstruk-
tioner - inkl. etageadskillelser - i de
centrale omrader ved kgkken, toilet
og bitrappe. Dette gav mulighed
for fri disponering til etablering af
nye, praefabrikerede wc/baderum,
nye kgkkener pa nye brandsikre

etageadskillelser og elevatorer i
begge opgange. Herudover har alle
lejligheder, der varierer fra 1til 5
varelser, faet altan/tagterrasse

pa gavlene, der blev opfart efter
nedrivning af de tidligere tveerflgje.
Alle blivende bygningsdele er total-
renoveret, og vinduer og udvendige
dare og porte er udskiftet til nye
tilpasset bygningens arkitektur.



Efter renoveringen

ENERGI OGC ANDRE BAREDYGTIGE TILTAG

KATEGORI

TILTAG

For renoveringen

EFFEKT

Klimaskarm

Udskiftning og energioptimering af
tagkonstruktionen

Udskiftning af vinduer med et lag
glas til nye med lavenergiruder
Sikring mod opstigende grundfugt

Forbedret indeklima - traek og
kuldenedfald fra kolde overflader
reduceret

Installationer

Etablering af fjernvarmeanlaeg for-
beredt for lavtemperaturdrift

Forbedret luftkvalitet og dermed
bedre indeklima
@get komfort

Niveaufri adgang til alle lejligheden

Mulighed for sterre diversitet i
beboersammensztningen




FAKTA

Adresse: Valdemarsgade 52 og 56
Radgivere: Nova5s Arkitekter A/S
Hovedentreprengr: @ens Murer-
firma A/S

Ejerforhold: Privat udlejning

SAMMEN

OM BYEN

K@BENHAVNS KOMMUNE
Teknik- og Miljaforvaltningen

Anvendelse: Boliger
Opfort: 1886
Renoveret: 2009
Boligareal: 2.100 m?
Antal boliger: 22
Bevaringsvaerdi: SAVE 4

Efter renoveringen

GODE EKSEMPLER

Kgbenhavns Kommunes mal er

at blive CO2-neutral i 2025. Et af
midlerne til at opna dette mal, er
at fremme energioptimering af

den eksisterende bygningsmasse.
Som led i det er der udarbejdet en
eksempelsamling over gode eksem-
pler pa baredygtig renovering.

Eksemplerne ligger ogsa pa Kg-
benhavns Kommunes hjemmeside
www.kk.dk/borger/byggeri/beva-

ring-og-ombygning
Her kan du finde eksempler pa:

Institutioner
Boliger
Kulturhuse

Erhverv
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TOTALRENOVERING

Bygningen fremstod med nedslidt tag og facade. Konsoller ved
hovedgesimsen var pillet ned pga. nedstyrtningsfare
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Efter renoveringen

REETABLERING AF OPRINDELIG UNDERFACADE OG UDSMYKNING

Ngrrebrogade 118 er en fint detal- Taget blev istandsat og mod garden
jeret bygning. Projektet gik ud pa blev underfacaden pudset og har
at totalistands=tte og rense den derved faet en isolerende effekt.

nedslidte facade og genetablere det
oprindelige udtryk med detaljer og
farver.

Hovedgesimsens konsoller og
underfacadens refendfuger blev re-
tableret og bygningen fremstar nu
som oprindeligt tiltaenkt. | arbejdet
med facaden blev darlige skilte,
markiser og reklamer fjernet og
erstattet af nye ensartede og bedre
tilpassede skilte.



Efter renoveringen




FAKTA

Adresse: Ngrrebrogade 118 / Fyens-
gade 1

Radgivere: Peter Jahn & Partnere
A/S

Hovedentreprengr: PW] A/S
Ejerforhold: Andelsboligforening

SAMMEN

OM BYEN

K@BENHAVNS KOMMUNE
Teknik- og Miljaforvaltningen

Anvendelse: Boliger
Opfort: 1897

Renoveret: 2009-2010
Boligareal: 2.160 m?
Antal boliger: 17
Bevaringsvaerdi: SAVE 4

Far renoveringen

GODE EKSEMPLER

Kgbenhavns Kommunes mal er

at blive CO2-neutral i 2025. Et af
midlerne til at opna dette mal, er
at fremme energioptimering af

den eksisterende bygningsmasse.
Som led i det er der udarbejdet en
eksempelsamling over gode eksem-
pler pa baredygtig renovering.

Eksemplerne ligger ogsa pa Kg-
benhavns Kommunes hjemmeside
www.kk.dk/borger/byggeri/beva-
ring-og-ombygning

Her kan du finde eksempler pa:

Institutioner

N Boliger

Kulturhuse

Erhverv




BOLIGER™S

NORREBROGADE
184

ENERGIRENOVERING OGC GR@ANT TAG

Hovedbygningen pa Ngrrebrogade 184 byfornyes og der etableres et 100
m?2 semi-intensivt gront tag pa ejendommens toetagers hgje sidehus.
Det grgnne tag understgatter flere af Ksbenhavns Kommunes strategier:
Plads til Naturen - Strategi for biologisk mangfoldighed, Klimaplan,
Klimatilpasningsplan og Et grgnnere Kgbenhavn

Denne folder er en del'af en EKSEMPELSAMLING med gode eksempler pa
BAREDYGTIG RENOVERING AF BYGNINGER




Novesmssaning o

DET GRONNE TAG HOLDER PA REGNVANDET

For at sikre taget udlgger entre-
prengren fgrst en rodsikker mem-
bran, herefter en beskyttelsesdug
og et ggebakkelignende drznlzg
- der holder pa vandet - samt en
vandgennemtraengelig filterdug.

Tagkonstruktionen forstaerkes
indvendigt fra, ved at forstaerke

de eksisterende spzer. Det grgnne
tag eri sig selv vaesentligt tungere
end et almindeligt tag, og vaegten
foreges yderligere nar det grgnne
tagindeholder vand. | vandmattet
tilstand vil det kunne veje op til 250
kg ekstra pr m2.

TAGET PLANTES TIL

Efter opbygningen, udlzgger
anlagsgartneren et tykt lag muld

- helt op til 180 mm - i et "bakket”
forlgb. Herefter planter han stau-
der og sedum, sar graes og legger
forskellige arter af prydlgg i jorden.
Den store variation i planteval-
get, samt det faktum at alle de
udvalgte planter er blomster med
attraktive nektar- og pollenkilder,
sikrer, at mange forskellige arter af
sommerfugle, svirrefluer og bier vil
kunne leve i blomsterbedene. Det
grgnne tag har en isolerende effekt
pa sidehuset og bidrager samtidig
til nedkgling af bymiljget.

Efter renoveringen

Det grenne tag optager en del af
den nedber der falder pa taget.
Samtidig forsinker vegetationen og
drznlaget, som planterne vokser i,
vandet, sa kloakken aflastes i for-
bindelse med voldsomme regnskyl.

En del af det tagvand, der ikke
opsuges af taget vil blive opsamlet
i tender. Herfra kan beboerne bruge
det til at vande beplantningen i den
nyetablerede flles gardhave, der
ogsa er et projekt under Kgben-
havns Kommune.

GR@N FACADE

Op ad sidehusets endegavl vil der
blive plantet klatreplanter og opsat
espalier. Espalierne skal sikre, at
planterne kan brede sig pa hele
gavlen.
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Det grgnne tag




FAKTA

Adresse: Ngrrebrogade 184
Radgivere: sbs radgivning a/s
Hovedentreprengr: Hald & Haldberg
a/s

Ejerforhold: Pecunia Miim Anparts-
selskab

SAMMEN

OM BYEN

K@BENHAVNS KOMMUNE
Teknik- og Miljaforvaltningen
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Anvendelse: Boliger
Opfort: 1902
Renoveret: 2012
Boligareal: 525 m?
Antal boliger: 3
Bevaringsvardi: SAVE 3

GODE EKSEMPLER

Kgbenhavns Kommunes mal er

at blive CO2-neutral i 2025. Et af
midlerne til at opna dette mal, er
at fremme energioptimering af

den eksisterende bygningsmasse.
Som led i det er der udarbejdet en
eksempelsamling over gode eksem-
pler pa baredygtig renovering.

Eksemplerne ligger ogsa pa Kg-
benhavns Kommunes hjemmeside
www.kk.dk/borger/byggeri/beva-
ring-og-ombygning

Her kan du finde eksempler pa:

Institutioner

N Boliger

Kulturhuse

Erhverv



BOLIGER 16

BALDERSGADE

ENERGIRENOVERING, INTEGRERING
AF SOLCELLEANLAG OG REGCNVANDS-
OPSAMLING TIL FALLESVASKERI

Denne folder er en del af en EKSEMPELSAMLING med gode eksempler pa
BAREDYGTIG RENOVERING AF BYGNINGER
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ENERGIRIGTIG RENOVERING PA NGRREBRO

Baldersgade 11 og Mimersgade
61-63 skal igennem en omfat-
tende byfornyelse, hvor der vil vaere
serligt fokus pa energirigtige tiltag
som varmegenindvinding, solenergi
og regnvandsopsamling.

For at skabe gode tidssvarende bo-
liger sammenlagges ejendommens
lejligheder. Tagkonstruktionen
isoleres efter BR10, og ejendom-
men vil fa nye isolerede kviste med
energiruder. | alle lejligheder etab-
leres nye kekkener og badevzarelser
med vandbesparende armaturer og
klosetter.

VARMEGENINDVINDING
Ejendommens kgkkener og gan-
gearealer vil blive opvarmet af et
mekanisk ventilationsanlaeg, der
genanvender varmen i udsugnings-
luften. Anl=gget reducerer ener-

giforbruget for hele ejendommen
med i alt 40.000 kWh pr. ar. Det

svarer til, at hver lejlighed sparer
2000 kr. i varmeudgifter om aret.

SOLENERGI

Ejendommens ventilatorer, pum-
per, varmecentral og trappelys vil
fa strom fra de 20 m2 solceller, der
ops®ttes pa taget mod garden.
Solcelleanlzgget kobles sam-
men med det offentlige net, sa
ejendommen bade kan levere el til
andre ejendomme og fa tilfart el,
hvis der er behov for det.
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Efter renoveringen

REGNVANDSOPSAMLING

Vandet i ejendommens fzllesva-
skeri vil primart stamme fra regn-
vand, der opsamles pa tagfladen.
Alt regnvand fra taget bliver fort til
en regnvandstank hvor det filtre-
res. For at reducere el-forbruget
ved varme vaske, opvarmes en del
af regnvandet i en sarskilt varme-
veksler. Pa 315 m2 tagflade kan der
opsamles ca. 130 m3 vand arligt.

RESSOURCEFORBRUG

Derudover synligggres energi- og
ressourceforbruget i hver enkelt
lejlighed. Hver lejlighed far etable-
ret et display, hvor beboerne kan
aflase deres forbrug af gulvvarme,
el og varmt og koldt vand. Det for-
ventes at det vil inspirere beboerne
til at reducere deres energiforbrug
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Efter renoveringen Far renoveringen

GODE EKSEMPLER

endelse: Bolige Kgbenhavns Kommunes mal er
Adresse: Baldersgade : Opfart: 1899 at blive CO2-neutral i 2025. Et af
gade 61-6 Renoveret: 20 midlerne til at opna dette mal, er
: B 88 at fremme energioptimering af
ovedentrepreng ermester & Antal boliger: 20 den eksisterende bygningsmasse.
Bevaringsvardi: SAVE 4 Som led i det er der udarbejdet en
esto eksempelsamling over gode eksem-
orhold: privat bygherre pler pa baeredygtig renovering.

Eksemplerne ligger ogsa pa Kg-
benhavns Kommunes hjemmeside
www.kk.dk/borger/byggeri/beva-
ring-og-ombygning

Her kan du finde eksempler pa:

Institutioner

SAMMEN :
OM BYEN I Boliger

Kulturhuse

& ANINgS Erhverv



BOLIGER 17

ENGHAVEVE] 53

GOD PLANLASNING MED K@KKEN
| TRAPPETARN

Enghavevej 53 blev opfart i 1904 som en del af en samlet bro-
kvarterbebyggelse i 4 etager med udnyttet tagetage. De tra-

ditionelle 2-vaerelses kgbenhavnerlejligheder havde inden by-
fornyelsesarbejderne fllestoiletter pa kgkkentrappen.

Denne folder er en del af en EKSEMPELSAMLING medgode eksempler pa
BAREDYGTIG RENOVERING AF BYGNINGER

Efter renoveringen




Efter renoveringen

BAREDYGTIG BYFORNYELSE PA ENGHAVEVE]

Enghavevej 53 er et fint eksempel
pa, hvordan man kan istandsztte
og modernisere en slidt, men
grundlaeggende sund ejendom pa
en bzredygtig made, ved at &ndre
planlgsningen minimalt i ejendom-
mens lejligheder.

Ved at tilfgre lejligheden fa kva-
dratmeter ekstra er det lykkedes
at skabe et nyt og moderne kalkken
med spiseplads, samt at fa plads
til et mindre, men funktionelt wc/
bad i boligen - uden at bergre de to
eksisterende varelser.

Den indlagte vandbarne gulvvarme
i badevarelset sikrer sammen med
styret ventilation et godt indeklima
i boligen og ruderne mod gaden er
udskiftet til stajreducerende glas.

OPTIMAL UDNYTTELSE AF TRAP-
PETARN

Projektet har givet bygningen

et Igft og tilfert den mange nye
kvaliteter. Selve trappetarnet er
bevaret og star synligt og markant
i facaden og beholder derved sit
oprindelige udtryk og sin sammen-
hang med de gvrige bygninger i
karréen.

Efter renoveringen

Ombygningen er gennemfgrt med
respekt for bade miljget og kultur-
arven. Pa siderne af tarnet er der
bygget glaskarnapper med ener-
giglas, der sikrer, at sollyset ogsa
kan naind i de bagvedliggende rum
- det nedsatter antallet af timer,
hvor beboerne skal have taendt for
det elektriske lys. | selve trappe-
tarnet er der skabt en privat altan
med adgang fra kekkenet. Det giver
liv til facaden og en stgrre kontakt
mellem boerne - bade op og ned og
inde og ude.
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Efter renoveringen Far renoveringen

DE EKSEMPLER
FAKTA Eagnhavns I(on?munes mal er

Adresse: Enghavevej 53 Anvendelse: Boliger at blive CO2-neutral i 2025. Et af
Radgivere: Box 25 Arkitekter Opfart: 1904 midlerne til at opna dette mal, er
Hovedentreprengr: Ringsted Bygn- Renoveret: 2010 at fremme energioptimering af
ingsentreprise A/S Boligareal: 541 m? den eksisterende bygningsmasse.
Ejerforhold: Andelsboligforening Antal boliger: 9 Som led i det er der udarbejdet en

Bevaringsveerdi: SAVE 4 eksempelsamling over gode eksem-
pler pa baeredygtig renovering.

Eksemplerne ligger ogsa pa Kg-
benhavns Kommunes hjemmeside
www.kk.dk/borger/byggeri/beva-
ring-og-ombygning

Her kan du finde eksempler pa:

Institutioner

SAMMEN

OM BYEN I Boliger

Kulturhuse
K@BENHAVNS KOMMUNE

Teknik- og Miljaforvaltningen Erhverv




BOLIGER 18

BELLMANNSGADE

BETONRENGOVERING OG ENERCGI-
OPTIMERING

Med en tilfgjelse til byfornyelsesloven er det fra 2010 blevet muligt
at stotte forslag til energiforbedringer iht. ejendommens en-
ergimarkningsrapport - ogsa for ejendomme opfert efter 1950. Pa
denne baggrund vil bebyggelsen i 2012-2013 gennemga en stgrre
forvandling.

Denne folder er en del af en EKSEMPELSAMLING med gode eksempler pa
BAREDYCGTIGC RENOVERING AF BYGNINGER

el et lelud” —
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Efter renoveringen
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Efter renoveringen

FREMTIDSSIKRET RENOVERING OG ENERGIOPTIMERING

Bellmansgade 7-37 blev opfert af
Kgbenhavns Kommune i 1961 som
et tidstypisk betonelementbyggeri
med 1blok i 5 etager og 2 blokke i 8
etager med overvejende 3-varelses
lejligheder. Blokkene er sammen-
bundet af 2 mindre mellembyg-
ninger. Tidens tand og stigende
energiudgifter har ngdvendiggjort
en snarlig beton- og energirenove-
ring af bebyggelsen.

Ejendommen vil efter renoveringen
leve op til BR10 krav. Forventnin-
gen er at ejendommens energi-
maerkning forbedres fra karakteren
D til C. Derudover vil renoveringen
medfgre et generelt forskgnnende
Igft af ejendommen og omradet
som helhed.

ENERGIOPTIMERING OG FOR-
SK@NNELSE

Der arbejdes meget med klima-
skarmens arkitektoniske udtryk.
Visionen er at skabe et mere
moderne udseende, der samtidig
forbedrer livet i boligen og indekli-
maet i lejlighederne. Samtidig med
den ngdvendige renovering og sik-
ring af betonkonstruktionerne vil
facaderne blive isoleret udvendigt
med 200mm mineraluld, der bliver
beklzedt af skaermtegl i de neder-
ste etager og alu-plader herover.
Tagene bliver isoleret med 300-
450mm mineraluld. Det samme gar
loftet i kaelderen.

Alle vinduer udskiftes til nye ener-
gioptimerede tre/alu-vinduer, og
de smalle altaner udvides og ind-
dakkes med foldevinduer.

SOLENERGI OG KLIMATILPASNING
Som yderligere bzredygtige tiltag
etableres der ca. 500m2 solceller pa
tagene. Det forventes at den arlige
ydelse er ca. 60,000 kWh. Produk-
tionen af el skal indga i ejendom-
mens fzlles forbrug.

Bebyggelsen ligger pa et forholds-
vist stort grgnt areal, i et kvarter,
hvor der er store problemer med
kloakvand ved voldsomme regn-
skyl. Derfor er klimatilpasning
taenkt ind i projektet ved at alt
regnvand fra taget fores via tag-
nedlgb til faskiner i friarealet.
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Far renoveringen

DE EKSEMPLER
FAKTA Ezlboenhavns Komsmunes mal er

Adresse: Bellmansgade 7-37 Anvendelse: Boliger at blive CO2-neutral i 2025. Et af
Radgivere: a4 arkitekter og inge- Opfert: 1961 midlerne til at opna dette mal, er
nigrera/s Renoveret: 2012/2013 at fremme energioptimering af
Hovedentreprengr: NCC Construc- Boligareal: 19.570 m? den eksisterende bygningsmasse.

tion Denmark A/S Antal boliger: 242 Som led i det er der udarbejdet en
Ejerforhold: Andelsboligforening Bevaringsveerdi: Ikke bedamt eksempelsamling over gode eksem-
pler pa baredygtig renovering.

Eksemplerne ligger ogsa pa Kg-
benhavns Kommunes hjemmeside
www.kk.dk/borger/byggeri/beva-

ring-og-ombygning
Her kan du finde eksempler pa:

Institutioner

SAMMEN

Boliger

OM BYEN

Kulturhuse
K@BENHAVNS KOMMUNE

Teknik- og Miljaforvaltningen Erhverv




BOLIGER 19

GERNERSGADE

NEDSLIDT BYGNING FAR ET L@FT

Bygningen var i ringe stand - bade tag, facade og fundament trengte
til istands=ttelse. Vinduer, dgre og trapper var slidte og tagrummet var
uisoleret. Ca. halvdelen af lejlighederne havde udeliggende toilet, og de
fleste kekkener var gamle og slidte. Aflgb, kloak og installationer var
ligeledes nedslidte. En del af lejlighederne var meget sma og de fleste
med bad i kaelderen. Alt i alt en slidt og utidssvarende ejendom.

Denne folder er en del af en EKSEMPELSAMLING med gode eksempler pa
BAREDYGTIG RENOVERING AF BYGNINGER
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BEVARING AF OPRINDELIG ARKITEKTUR

Hele facaden har faet et lgft og er
blevet afrenset og istandsat. Taget
eristandsat og tagbekladning af
naturskifer og tegl er udskiftet.

De eksisterende vinduer og udven-
dige dgre er istandsat og maler-
behandlet. Vinduerne har faet
friskluftventiler der ikke er synlige
udefra og forsatsruder med energi-
glas. Facaden fremstar nu med det
oprindelige udtryk bevaret.

Der er efterisoleret indvendig pa fri
gavl, i etageadskillelse mod loft og
kzelder. Rad- og svampeskader er
blevet udbedret.

Projektet tog ogsa fat i selve
lejlighederne og 20 wc/bad og 20
nye kgkkener blev etableret, og har
bragt boligkvaliteten op pa et langt
hgjere niveau. 10 lejligheder blev
sammenlagt og ejendommen har
nu et varieret udbud af lejligheds-

typer.

Projektet har sikret ejendommens
bevaringsvardi og identitet, og
stiftelsen fra 1853 kan fortsat fun-
gere som hjem for enlige kvinder.

Vinduesdetalje efter renoveringen
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1. - 4, etage efter sammenlzgning

FAKTA

Adresse: Gernersgade 67-71,
Rigensgade 30, Krusemyntegade
26, Kgbenhavn

Bygherre: A/B Birkegade
Radgivere: Sbs Radgivning
Entreprengr: Murermester & Entre-
prengr Kim Siestg A/S

SAMMEN

OM BYEN

K@BENHAVNS KOMMUNE
Teknik- og Miljaforvaltningen

Ejerforhold: Ejet af H. P. Lorent-
zens Stiftelse

Anvendelse: Boliger

Opfort: 1850/1932

Renoveret: 2010

Sterrelse: 2.137 m?

Antal boliger: 35
Bevaringsvaerdi: SAVE 3/5

[ ]

Faememsprardd

1. - 4. etage far sammenlagning

GODE EKSEMPLER

Kgbenhavns Kommunes mal er

at blive CO2-neutral i 2025. Et af
midlerne til at opna dette mal, er
at fremme energioptimering af

den eksisterende bygningsmasse.
Som led i det er der udarbejdet en
eksempelsamling over gode eksem-
pler pa baredygtig renovering.

Eksemplerne ligger ogsa pa Kg-
benhavns Kommunes hjemmeside
www.kk.dk/borger/byggeri/beva-
ring-og-ombygning

Her kan du finde eksempler pa:

Institutioner

N Boliger

Kulturhuse

Erhverv
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	Landsdommergården Røde Solceller Integreret i Tegltag Viser Vejen for Fremtidens Energi
	BOLIGER 
	LANDSDOMMERGÅRDEN
	3 GODE INITIATIVER 
	SOLCELLER INTEGRERET I TAGET 
	INSTALLATION AF INDIVIDUELLE VAND, VARME & ELMÅLERE 
	TOTALRENOVERING AF VARME OG RADIATORANLÆG 

	ENERGIOPTIMERING GENNEM EGENPRODUKTION OG LAVERE FORBRUG 
	CAMOUFLEREDE SOLCELLER 

	ENERGI OG ANDRE BÆREDYGTIGE TILTAG 
	FAKTA 

	TOMSGÅRDSVEJ 70110
	3 GODE INITIATIVER 
	STØJ, INDEKLIMA OG ENERGIOPTIMERING MED NYE VINDUER 
	BÆREDYGTIGE LØSNINGER OG GENANVENDELSE 
	SOLCELLER PÅ TAGET 

	STØJREDUCERENDE VINDUER OG SOLCELLER TIL FÆLLES EL-FORBRUG PÅ TVÆRS AF MATRIKLER 
	FÆLLES SOLENERGI 

	ENERGI OG ANDRE BÆREDYGTIGE TILTAG 
	FAKTA 


	BOLIGER 27 
	RYESGADE 25 
	3 GODE INITIATIVER 
	KOMBINATIONEN AF DE VALGTE ELEMENTER GIVER STOR EFFEKT. 
	BYGNINGSFORNYELSE, TRANSFORMATION OG FORTÆTNING. 
	VARMEREGNSKAB. 

	FAKTA 
	FREMTIDSSIKRING OG BYGNINGSBEVARELSE HÅND I HÅND 
	ENERGI OG ANDRE BÆREDYGTIGE TILTAG 


	BOLIGER 01
	RYESGADE 30 
	3 GODE INITIATIVER 
	INDVENDIG ISOLERING MED TYNDE ISOLERINGSMATERIALER 
	ENERGIRENOVERING MED RESPEKT FOR BYGNINGENS KULTURHISTORIE 
	BEHOVSSTYRET VENTILATION MED VARMEGENVINDING 

	DANMARKS BEDSTE RENOVERING 2013 
	ENERGI OG ANDRE BÆREDYGTIGE TILTAG 
	FAKTA


	BOLIGER 07
	ØRNEVEJ 13 
	3 GODE INITIATIVER 
	ENERGIBESPARENDE VINDUER 
	GLASTILBYGNING I PORTRUM 
	SOLCELLER OG GRØNT TAG 

	ANVENDELSE AF VENTILATIONSVIDUET I BYFORNYELSEN 
	ENERGI OG ANDRE BÆREDYGTIGE TILTAG 
	FAKTA 


	BOLIGER 08
	ÆGIRSGADE 4-8 
	3 GODE INITIATIVER 
	OPTIMERING I TRÅD MED ARKI-TEKTUREN 
	ISTANDSAT OG ENERGIOPTIMERET 
	NYE VINDUER OG DØRE TIL ET GAMMELT HUS 

	UDVIDELSE OG ENERGIOPTIMERING 
	ENERGI OG ANDRE BÆREDYGTIGE TILTAG 
	FAKTA 


	BOLIGER 09
	HIORT LORENZEN GADE 15 
	3 GODE INITIATIVER 
	ISTANDSÆTTELSE AF OPRINDELIGE VINDUER 
	VARMEGENINDVINDING 
	RENOVERING MED RESPEKT FOR ARKITEKTUREN 

	BEVARINGSORIENTERET ENERGIOPTIMERING 
	ENERGI OG ANDRE BÆREDYGTIGE TILTAG 
	FAKTA 


	BOLIGER 11
	PETER FABERS GADE 5-19
	3 GODE INITIATIVER 
	UDVIDELSE I FORBINDELSE MED UDSKIFTNING AF TAG 
	ENERGIOPTIMERING I HARMONI MED ARKITEKTUREN 
	UDSKIFTNING TIL LAVENERGIVINDUER. 

	UDVIDELSE OG ENERGIOPTIMERING 
	ENERGI OG ANDRE BÆREDYGTIGE TILTAG 
	FAKTA 


	BOLIGER 12
	søpassagen 
	speciAlFremsTilleT solcelleAnlæg 
	Vinduer og energioptimering 
	Økonomi 

	energi og Andre BæredYgTige TilTAg 
	FAKTA


	BOLIGER 13
	ValDemarsgaDe 
	FRA SVAMPEANGREB TIL NYE KØKKENER OG WC/BAD 
	ENERGI OG ANDRE BÆREDYGTIGE TILTAG 
	FAKTA


	BOLIGER 14
	NØRREBROGADE/ FYENSGADE 
	REETABLERING AF OPRINDELIG UNDERFACADE OG UDSMYKNING 
	ENERGI OG ANDRE BÆREDYGTIGE TILTAG 
	FAKTA


	BOLIGER 15
	NØRREBROGADE 184
	DET GRØNNE TAG HOLDER PÅ REGNVANDET 
	TAGET PLANTES TIL 
	GRØN FACADE 

	ENERGI OG ANDRE BÆREDYGTIGE TILTAG 
	FAKTA


	BOLIGER 16
	BALDERSGADE 
	ENERGIRIGTIG RENOVERING PÅ NØRREBRO 
	VARMEGENINDVINDING 
	SOLENERGI 
	REGNVANDSOPSAMLING 
	RESSOURCEFORBRUG 

	ENERGI OG ANDRE BÆREDYGTIGE TILTAG 
	FAKTA


	BOLIGER 17
	ENGHAVEVEJ 53 
	BÆREDYGTIG BYFORNYELSE PÅ ENGHAVEVEJ 
	OPTIMAL UDNYTTELSE AF TRAPPETÅRN 

	ENERGI OG ANDRE BÆREDYGTIGE TILTAG 
	FAKTA


	BOLIGER 18
	BELLMANNSGADE 
	FREMTIDSSIKRET RENOVERING OG ENERGIOPTIMERING 
	ENERGIOPTIMERING OG FORSKØNNELSE 
	SOLENERGI OG KLIMATILPASNING 

	ENERGI OG ANDRE BÆREDYGTIGE TILTAG 
	FAKTA


	BOLIGER 19
	GERNERSGADE 
	BEVARING AF OPRINDELIG ARKITEKTUR 
	ENERGI OG ANDRE BÆREDYGTIGE TILTAG 
	FAKTA






